ESCUELA MILITAR DE INGENIERIA
CALCULOII
Miscelaneas de problemas
2013

Tema: Funciones Vectoriales de una Variable Real.

Hallar el Dominio de las siguientes funciones vectoriales.

9. f(t)=(In(t+1),Vt?+2t—-8)

(t) = (V2t — 12,t,/4 — 2t)
En los siguientes cuatro ejercicios, calcule: (a) (7) +77)(t); (b) (7 —7)(1); (c) (7) o g )(t);
(d) (f = 9)()

11. 7(t) =(t+1)i+E-1Dj+(t—DkgH)=0t—1Di+ji+t+1Dk

L f (1) = (526, 2)
2. F(t)= (e}
3. F(t) = (%0 In(t + 1))
4 F(t)= (e Int2tn )
5. (1) = (et 4+ VI~ &2, 152
6. (1) =(2,V0-1)
7. F(t) = (t+2 55 %)
8. F(t)=(i—1vi—1)
7
7

10.

12. F(t) = (4—2)i+ 4 — (4 — )k; G(t) = 2 + (t2 — 4)j — 4k
13. 7(1&) = (cost)i — (sent)j + thk; g (t) = (sent)i + (cost)j — tk
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FUNCIONES VECTORIALES DE UNA VARIABLE REAL.

14. ?(t) = (sect)i + (tant)j — 2k; ¢’ (t) = (sect)i — (tant)j + tk

15. Si 7(1&) = (acost,bsent) dondea > 0,0 > 0y Dy = [0,27]. Demuestre que el rango

ﬁ .
de f esuna elipse en R”.

16. Mostrar que la funcién vectorial ?(t) = (t +2,t* + 1) tiene por rango una parabola
y hacer su gréfico.

17. Si 7(1&) = ({54, 725z), describase el rango de 7.

18. Encontrar el rango 7) y graficar.

a) ?(t) = (2cost,sent, +)
b) f(t) = (t,t,sent)

19. Mostrar que el rango de la funcién vectorial ? definida por ?(t) = (1+cost,sent,2sen 5),
t € [—2m, 2| esta sobre la esfera de radio 2 y centro en el origen y sobre el cilindro
(z—12+y*=1

En los siguientes problemas, hallar el dominio y el rango de cada una de las siguientes
funciones vectoriales.

—

20. f(t)=(VI=25)
21. [ (t) = (VA—t,Vi— 1)
22. F () = (¢, (1 = /IT])?)
23. f(t) = (t,t,sent)

24. f(t) = (Vt =)
25. ;Qué curva representa el rango de la funcién 7?
—_—
a) f(t) = (3cost+2,2sent — 3)
b) ?(t) = (24 3tant, 1+ 4sect)
26. Dadas las funciones siguientes, graficar y hallar el rango.

a) ?(t) = (cost,sent)
b) ?(t) = (3 cosht,5senht)
0

(12, t+1)
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FUNCIONES VECTORIALES DE UNA VARIABLE REAL.

d) ?(t) = (etv e_tv \/it)

e) f(t) = (cost+sent,cost —sent)

27. Defina una funcién vectorial 7 : [-3,3] — R? de tal manera que su rango sea el
triangulo de vértice F(2,—1,1), (1,3, —1) y P»(1,0,2).

28. Defina una funcion vectorial del intervalo [—2, 2] en R? cuya imagen es el tridngulo

de vértice A(3,2,—1), B(2,0,1),C(1,-2,1).

29. Proporciones una funcién vectorial del intervalo [0, 1] sobre el segmento rectilineo

que une los puntos:

El) A(_172)7B(375>
b) P(] y P1 en R2
) A(1,4,7), B(3,-2,1)

30. Identificar y construir la grafica de ?(t) = (

1 —¢? .
1412714t

31. Identificar y construir la grafica de ?(t) = (t,12,t%)

leul 11 — L= €t—€ Int
32. Cacuarell_r)r%f(t)& f(t)-(t_l,m,t—l)

1 — cos(3t%) e —

33. Calcular el limite: lim f (£) si f () =
- Calcular el limite: lim ft)si f(t)= 17

En los siguientes ocho ejercicios, calcule el limite indicado, si existe.

— t2—4 —

=1 t+1 R
+ _1j+|t+1|k:; thrglf(t)

35. (1) =i+

N sent
36. f(t) = (sent)i+ (cost)j +

ke lm f
; tg%f(t)

— 1 —cost —
37. f(t)= ; i+e'j+ek; yn%f(t)

— |t —2|  senmt tanwtk a7
38.ft—t_2l+t2_1j+t_1 ; tgr%f(t)
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FUNCIONES VECTORIALES DE UNA VARIABLE REAL.

- 1+cost 1—cos’t 2
39. f(t) ’

—
= k: 1 t
l—sentljL 1—costj+sent ’ tli%f()

mfﬂozwﬁ+&ﬁ+u+wwhy%?@

In(t+1

M.?@):——7—l%+@mhﬂj+®%hﬂh E%YQ)

En los siguientes seis ejercicios, determine los ntimeros para los que la funcién vecto-

rial es continua.

_> ]_
42, ft)=ti+In(t—-1)j+ ﬁk

I t—1
et—lj+ k

43. P

7
44. 7(1&) = (cost,sect,tant)
7

45. f (t) = (senwt, — tanmt, cot t)
16, T() = e Vi 2+ k sit#0
' 0 sit=0
. sent 1—cost 1—etk 0
7. fW=q T I st
1 —k sit =0

En los siguientes doce ejercicios, dibuje la gréfica de la funcién vectorial.
—_—
48. f(t)= (t}t+1)

49

(t) = 3i+ 5]

50. f(¢)

(t—2)i+ (> +4)j

51. f(t) = (3cosht)i+ (5senht);j

t
t
t

(t)
t
t
t
t

(t,6 — 4t,5 — 2t)

53

(t)

(t) = (cost,sent,t), 0<t<27m

H
.
.
.

H
5. f

H
CF) =(t+1,2t—3,2t+3)

H
54. f
55. f(t) = (3cost)i+ (3sent)j + 2tk, 0<t<4r
56. f

(t) = (2cost)i+ (3sent)j + 4tk, 0<t<d4rm
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FUNCIONES VECTORIALES DE UNA VARIABLE REAL. 5

a1

U1

59

7

T
8. f
T

(t) = (4cost,sent,t/2), 0<t<27m
(t) = (3t,2t%,t), 0<t<2
(t) = (t,12,%), 0<t<2
(2t —1,2t, /=t —1) sit < —1
s 200+t —1
FW) =9 (4——— -20) si—1<t<0
t+1

2 2 .
(L, =20t E1) sit >0

Ent = -1yt =0 ;Es continua la funcién vectorial 7(1&)?

En los siguientes tres ejercicios, demuestre el teorema de limites si U(¢) y V/(¢) son fun-

61.

62.

63.

64.

65.

ciones vectoriales tales que ym Ult)y %im V (t) existen.

lim(U(£) + V(£)] = lm U(¢) + Lim V()

t—a
lim[U(t) oV(t)] = lim U(t) o lim V(t)
ym[U(t) x V()] = lfm Ul(t) x lfm V(t)

Si f es una funcién real tal que %im f(t) existe y V' es una funcién vectorial tal que

lim V' (t) existe, demuestre que :

t—a

i £ (1)V/(¢) = [lim £(0))fim V(¢)

t—a

Demuestre que si la funcién vectorial V' es continua en un ndmero «a, entonces ||V ()|

es continua en a.
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